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GIAO TRINH: CO KHI PAI CUONG

CHUONG 1
CAC KHAI NIEM CO BAN VE SAN XUAT
CO KHi

1.1. CAC KHAI NIEM VE QUA TRINH SAN XUAT
1.1.1. SO PO QUA TRINH SAN XUAT CO KHI

Ky thuat co khi la mén hoc gidi thiéu mot cach khai quat qua trinh san
xudt co khi va phuong phap cong nghé gia cong kim loai va hop kim dé ché tao

cac chi tiét may hoac két cdu may.
Qua trinh san xudt va ché tao d6 bao gom nhiéu giai doan khac nhau duoc

tom tat nhu sau:

Tai nguyen > Quang, nhien licu,
thién nhién tro dung...
Y
— Ché tao vat Luyén kim | Thép. gang. dong,
----------------------------- : L
licu nhom va hop kim

> Che tao phoi »| Puc. can, ren dap,
han...
Phé pham va
phé liéu
Y
Gia cong cat Ticn, phay, bao,
>
got khoan, mai...
Ph¢ pham va [«
phé ligu
A 4
Xt ly va bao — Nhiet luyen, hoa
vé < nhi¢t luyen, ma,
SOM...

Chi tiét may

H.1.1.So do qua trinh san xuat co khi
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1.1.2. QUA TRINH THIET K€

La qud trinh khoi thao, tinh toan, thiét k€ ra mot dang san pham thé hién
trén ban vé ky thuat, thuy€t minh, tinh toan, cong trinh v.v...D6 la qua trinh tich
luy kinh nghiém, st dung nhiing thanh tuu khoa hoc ky thuat dé sing tao ra
nhitng san pham m&i ngay cang hoan thién. Ban thiét k& la co s& dé thuc hién
qua trinh san xudt, 1a co s& phdp Iy dé kiém tra, do luong, thuc hién cic hop
dong. v.v...

1.1.3. QUA TRINH SAN XUAT

Quad trinh san xudt la qua trinh tic dong truc ti€p ctia con nguoi thong qua
cong cu san xuat nham bién doi tai nguyén thién nhién hoac ban thanh pham
thanh san pham cu thé dap ting yéu ciu cua xa hoi.

Qua trinh san xut thuong bao gém nhiéu giai doan. Méi giai doan tuong
ung vo1 mot cong doan, mot phan xudng hay mot bo phan....[am nhtng nhiém
vu chuyén mon khac nhau.

Qua trinh san xuat duoc chia ra cac cong doan nho, theo mot qua trinh
cong nghé.

1.1.4. QUI TRINH CONG NGHE

QTCN la mét phan cua qua trinh san xuit nham truc tiép lam thay doi
trang thai cua doi tuong san xudt theo mot thi tu chat ché, bang mot cong nghé
nhat dinh. Vi du: QTCN nhiét luyén nham lam thay doi tinh chat vat ly ctia vat
liéu chi tiét nhu do cing, do bén.v.v...Cac thanh phan cua quy trinh cong nghé
bao gom:

a/ Nguyén ¢dng: la mot phan cua qua trinh cong nghé do mét hoac mot
nhom cong nhan thuc hién lién tuc tai mot ché lam viéc dé gia cong chi tiét (hay
mot nhom chi tiét ciing gia cong mot lan).

b/ Budc: 1a mot phan ctia nguyén cong dé truc tiép lam thay doi trang thai
hinh dang ky thuat cta san pham bang mét hay mét tap hop dung cu véi ché do
lam viéc khong dé6i. Khi thay d6i dung cu, thay déi bé mat, thay d6i ché do...ta
dd chuyén sang mot buéc méi.

¢/ Pdng tac: 1a tap hop cdc hoat dong, thao tic cua cong nhan dé thuc
hién nhiém vu cua budc hoac nguyén cong.

1.1.5. DANG SAN XUAT

Tuy theo quy mo san xuat, dac trung vé t6 chuc, trang bi ky thuat va quy
trinh cong nghé ma c6 cac dang san xuét sau:

a/ San xvat don chiéc: 1a dang san xuat ma san pham duoc san xuit ra

vOi s6 luong it va thuong it lap lai va khong theo mot quy luat nao. Chung loai
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mat hang rat da dang, s6 lugng mdi loai rat it vi thé phan xudng, nha may
thuong st dung cdc dung cu, thiét bi van nang. Pay la dang san xuat thuong
dung trong stra chira, thay thé...

b/ S&n xuat hang logt: [a dang san xuat ma san pham dugc ché tao theo
16 (loat) duoc lap di lap lai thuong xuyén sau mot khoang thoi gian nhat dinh véi
s6 luong trong loat twong do6i nhiéu (vai tram dén hang nghin) nhu san pham cua
mdy bom, dong co dién.v.v...Tuy theo khoi luong, kich thude, miic do phic tap
va sO luong ma phéan ra dang san xuit hang loat nho, vira va lén.

Trong san xudt hang loat cac dung cu, thiét bi st dung la cac loai chuyén
mon hod c6 kém ca loai van nang hep.

¢/ Sa&n xudt hang khdi: hay sin xuit dong loat la dang san xuit trong d6
san pham duoc san xuat lién tuc trong mot thoi gian dai véi sé luong rat 16n.
Dang san xudt nay rat dé co khi hoa va tu dong hoa nhu xi nghiép san xuit déng
ho, xe may, 6 t0, xe dap.v.v...

1.1.6. KHAI NIEW VE SAN PHAM VA PHOI

a/ S&n pham: 12 mot danh tir quy ude dé chi mot vat phim duoc tao ra &
giai doan cudi cing cia mot qua trinh san Xuat, tai mot co s& san xuat. San pham
c6 thé 1a mday méc hoan chinh hay mot bo phan, cum mady, chi tiét...dung dé lap
rap hay thay thé.

b/ Chi tiet may: 1a don vi nho nhat va hoan chinh vé mat ky thuat cta
may nhu banh rang, truc co, bi v.v...

¢/ Phdi: con goi la ban thanh pham la danh tir ky thuat duoge quy uée dé
chi vat pham duoc tao ra tr mét qud trinh san xuat nay chuyén sang mot qua
trinh san xuit khac. Vi du: san pham duc c6 thé la chi tiét dic (néu dem dung
ngay) c6 thé la phoi dic néu né can gia cong thém (cat got, nhiét luyén, rén
dap...) truée khi dung. Cdc phan xudng ché tao phoi la dic, rén, dap, han, go, cat
kim loai v.v..

1.1.7. KHAI NIém VE €O CAU MAY VA BO PHAN MAY

a/ Bé6 phan may: day 1a mot phan cta mdy, bao gom 2 hay nhiéu chi tiét
mdy duoc lién két voi nhau theo nhitng nguyén Iy may nhat dinh (lién két dong
hay lién két c6 dinh) nhu hop téc do, mayo xe dap v.v...

b/ Co cau mdy: day la mot phan cua may hoac bo phian may c6 nhién vu
nhat dinh trong may. Vi du: Dia, xich, lip cua xe dap tao thanh co ciu chuyén
dong xich trong xe dap.
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- ~ ~ T ~ - ~
1.2. KHAI NIEM V€ CHAT LUONG B€ MAT CUA SAN PHAM
Chat luong bé mat cua cdc chi tiét may déong mot vai tro rat quan trong
cho cidc mdy moc thiét bi ¢6 kha nang lam viéc chinh xdc dé chiu tai trong, toc
do cao, ap luc 16n, nhiét do.v.v... N6 dugc danh gia boi do nhan bé mat va tinh
chat co ly ctia 16p kim loai bé mat.

1.2.1. PO NHAN BE MAT (NHAM)
Bé mat chi tiét sau khi gia cong khong bang phang mot cach ly tuéng nhu
trén ban vé ma c6 do nhap nho. Nhitng nhip nhé nay la do vét dao dé lai, cua

rung dong trong qua trinh cat.v.v... y e L >
Do bong bé mat la do nhap nho t& Pubdng dinh Raux

1.4

vi ctia 16p bé mat (H.1.2) gél}l do 16i Iom, Y mh* /\/\,\ Ths "I e e [ x
do song, do bong (nham). Bé danh gia do  © M \/\/‘/ - M \’\/\‘N
nhap nh6 bé mat sau khi gia cong nguoi h, hs °
ta dung hai chi tiéu dé6 la R, va R_ (um). Dudng diy
H.1.2. D6 nhim bé mat chi tiét
TCVN 2511- 95 ciing nhu ISO quy dinh 14 cip d6 nhiam dugc ky hiéu V

kem theo cdc tri s6.
e R_lasai léch trung binh s6 hoc cdc khoang céch ti nhitng diém cta protil do

dugc dén duong trung binh ox do theo phuong vuong géc véi dudng trung

binh cta d6 nhap nho ré’vi trén chiéu dai chuan L. Ta ¢6 thé tinh:

Ro=pIbe > R Lol n)=23)

v
L
e R, la chiéu cao nhap nho t€ vi trén chiéu dai chuian L v6i gid tri trung binh
clia tong cac gia tri tuyét déi ctia chiéu cao 5 dinh cao nhét hy, hs, hs, h,, hy va
chieu sau cta 5 ddy thap nhét h,, h,, hg, hg, h,, cla profin trong khoang chieu
dai chuan.

[y

n

A J

+1vs

il -

B th‘Jr hy|+A +‘hg‘)—(|}'12 +|}'14‘+A +‘hm‘)
z 5 *
2,5
Tur cap 6 + 12, cht yéu dung R,, ; :
con d6i véi cac cip 1 = 5va 13 = 14 Y 2
dung R,. khi ghi trén ban vé& do bong H.1.3. Ky hi¢u do bong

a/ Ky hi¢éu do bong theo R,

’;" - A . .3
duge the hi¢n nhu H. 1 b/ Ky hiéu do béng theo Ry

Trong thuc té san xuat, tuy theo cac phuong phdp gia cong khac nhau ta
c6 cac cap do bong khac nhau. Vi du:
e Bé mat rit tho, tho dat cap 1 + 3 (R, = 320 + 40): duic, rén
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e Gia cong nua tinh va tinh dat ciap 4+6 (R, = 40+10, R, = 2,5): tién, phay,
khoan.
e Gia cong tinh dat cap 6 + 8 (R, = 2,5 + 0,32): khoét, doa, mai.

Cdc gid tri thong s6 do nham bé mat (TCVN 2511 - 78)

Cap Trisé nham (um) | Chiéu dai | Phuong phap Ung dung
do R, R, chuan gia cong

nham L(mm)
l - 320 - 160 8 Tien tho, cua, Cdc bé mat khong tiép
2 - 160 - 80 8 dua, khoan ... xuc, khong quan trong:
3 - 80 - 40 8 gid do, chan may v.v...
4 - 40 - 20 2.5 Tien tinh, dua Bé mat tiép xuc tinh,
5 - 20 - 10 2.5 tinh, phay... dong, truc vit, b. rang ...
6 2.,5-1,25 - 2.5 Doa, mai, dianh Bé mat ti€p xuc dong:
7 1,25-0,63 - 0,8 bong v.v... mat rang, mat pittong,
8 0.63-0.32 - 0.8 xi lanh, chét v.v...
9 0,32-0.16 - 0,8 Mai tinh mong, Bé mat mut, van, bi, con
10 0,16-0.08 - 0,25 nghién, ra, gia lan, dung cu do, can
11 0.08-0.04 - 0,25 cong dac biét, mau v.v...
12 0,04-0,02 - 0,25 ph. phap khac
13 - 0,1-0,05 0,08 Bé mat lam viéc chi tiét
14 - 0,05-0,025 0,08 chinh xac, dung cu do

P ~’ - - = - ~?
1.2.2. TINH CHAT CO' LY CUA LOP B€ MAT SAN PHAM
Tinh chét co ly cta 16p bé mat gobm cau truc té€ vi bé mat, do cing té vi, tri
s6 va dau cua ung suit du bé mat. Ching anh hudng nhiéu dén tuoi tho ctia chi
tiét may. Cau tric t€ vi va tinh chat co ly cua I6p bé mat chi tiét sau gia cong

duoc gidi thiéu trén H.1.4:

e Mat ngoai bi pha huy (1) do chiu luc ép va ma sat khi cat got, nhiét do tang
cao. Ngoai cing la mang khi hap thu day khoang 2+3 angstron (1A = 10
fcm), n6 hinh thanh khi tiép xtc véi khong khi va mat di khi bi nung nong.
Sau do6 1a 16p bi 6xy hoa day khoang (40 + 80)A.

e Lop cing nguéi (2) la 16p kim loai bi bién dang déo c6 chiéu day khoang
50.000A, véi dé ciing cao thay do6i giam dan tir ngoai vao, lam tinh chat co ly
thay doi. Kim loai co ban tix ving (3) tro vao.

HBE I- Mit ngoai bi phd huy

2- Lop ciing nguol
3- Kim loai co ban

h- Chiéu sau kim loai
| HB- Do cting

A\

H.1.4. Tinh chét co ly 16p bé mat
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1.3. KHAI NIEM VE PO CHINH XAC GIAR CONG CO KHi

1.3.1. KHAI NIém VE DO CHINH XAC GIA CONG

D6 chinh xdc gia cong cua chi ti€t may la dac tinh quan trong ctia nganh
co khi nham dap ung yéu ciu ctia mdy moc thiét bi can ¢6 kha nang lam viéc
chinh xac dé chiu tai trong, téc do cao, dp luc 16n, nhiét do v.v...

Do chinh xac gia cong la mic dé chinh xac dat duoc khi gia cong so véi
yéu cau thiét ké. Trong thuc t€ do chinh xdc gia cong dugc biéu thi bang céc sai
s6 vé kich thudc, sai léch vé hinh dang hinh hoc, sai léch vé vi tri tuong d6i gitta
cdc yéu t6 hinh hoc cua chi tiét dugce biéu thi bang dung sai.

Do chinh xdc gia cong con phan nao duoc thé hién & hinh diang hinh hoc
I6p t€ vi bé mat. D6 1a do bong hay do nhan bé mat, con goi 1a dé nhdam.

1.3.2. DUNG SAI
a/ Khai niém

Khi ché tao mét san pham, khong thé thuc hién kich thudc, hinh dang, vi
tri chinh xdc mot cach tuyét doi dé c6 san pham giéng hét nhu mong mudén va
giong nhau hang loat, vi viéc gia cong phu thuéc vao nhiéu yéu té khach quan
nhu d6 chinh xdc cua dung cu, thiét bi gia cong, dung cu do, trinh do tay nghé
cta cong nhan v.v...Do d6é moi san pham khi thiét ké can tinh dén mot sai s6 cho
phép sao cho dam bao tot cac yéu cau ky thuat, chiic nang lam viéc va gia thanh
hop ly. Dung sai dac trung cho dé chinh xac yéu cau cua kich thudc hay con goi
la do chinh xdc thiét k& va duoc ghi kem véi kich thude danh nghia trén ban vé
ky thuat.

Tri s6 dung sai kich thuoc (IT- pm)

D (d) >3 >6 >10 > 18 > 30 > 50 >80 >120 | >180
Cap <3 = = = = = = = = =
chinh 6 10 18 30 50 80 120 180 250
xac

5 4 6 8 8 9 11 13 15 18 20
6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29
7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46
8 14 18 22 27 33 39 46 54 63 72
9 25 30 36 43 52 62 74 87 100 115

10 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185

11 60 75 90 110 130 160 190 220 250 290

12 100 120 150 180 210 250 300 350 400 460

D (d) - Kich thudc danh nghia cua chi tiét.
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b/ Dung sai kich thuac

Dung sai kich thudc la sai s6 cho phép gitta kich thude dat duoc sau khi
gia cong va kich thudc danh nghia. D6 1a hiéu gitta kich thudc gidi han 16n nhat
va nho nhat hoac hiéu dai s6 gitta sai léch trén va sai léch duéi. Trén H.1.5. biéu
dién dung sai kich thuéc 16 va truc:

T

..............
SRR
..............

I'Ty

a/ Dung sai kich thuéc 16 b/ Dung sai kich thude truc
H.1.5. Dung sai kich thwéc truc va lo

Theo TCVN 2244 - 99 ciing nhu ISO ky hiéu chtt in hoa dung cho 16, ky
hi¢u chit thuong dung cho truc. Trong do:

D (d): Kich thudc danh nghia, st dung theo kich thudc trong day uu tién
ciia TCVN 192 - 66.

-D,.... d_..: kich thudc gi6i han 16n nhét.

- D,... d_..: kich thudc giéi han nho nhét.
-ES =D, . -D,es=d_, -d:sailéch trén.
-El = D, -D,ei=d_, -d: sailéch dudi.
-IT,=D_,. - D_,.,= AD = ES - EI : khoang dung sai ctia 16.
-IT,=d_,, - d,,= Ad=es - ei : khoang dung sai ctia truc.

Dung sai lap ghép la tong dung sai cua 16 va truc.

¢/ Mién dung sai

L6 la tén goi duoc dung dé ky hiéu cdc bé mat tru trong cac chi tiét. Theo
ISO va TCVN mién dung sai cua 16 duoc ky hiéu bang mét chit in hoa A, B, C...,
Z.,7Zs Zc (ky hiéu sai léch co ban) va mot s6 (ky hiéu cap chinh xac), trong dé
c6 16 co so ¢6 sai léch co ban H v6i EI= 0 (D_, = D), cip chinh xac Jg ¢6 cdc sai
léch doi xtng (||ES| =|E1|).

Truc la tén goi dugc dung dé ky hiéu cic bé mat tru ngoai bi bao cua chi
ti€t. Mién dung sai cua truc duoc ky hiéu bang chir thudng a, b, c.... z,, z,, Z_
trong do truc co ban ¢6 cap chinh xac h véi ei =0 (d, = d), cap chmh Xac J, co
cdc sai léch doi xting (|es| = [ed] ).

max__

Tri s6 dung sai va sai léch co ban xdc dinh mién dung sai. Mién dung sai
cua truc va 16 duoc trinh bay trén H.1.6:
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H.1.6. Vi tri cic mién dung sai cia Truc va Lo

Mbi kich thude duoc ghi gom 2 phan: kich thuéc danh nghia va mién
dung sai. Trén ban vé ché tao ghi kich thudc danh nghia va gia tri cac sai léch.
Vi du: trén ban thiét k€ ghi $20H7, $40g6 con trén ban vé ché tao ghi kich thude
tuong ting (tra bang): $207%%*', 40720%

-0,025 """
d/ Sai s& hinh dang va vi tri
Sai s6 hinh dang hinh hoc la nhiing sai l1éch vé hinh dang hinh hoc cta san

pham thuc so véi hinh diang hinh hoc khi thiét k& nhu do thang, d6 phang, do
con...

Sai s6 hinh ddang hinh hoc Sai s6 vi tri tuong doi cdc bé mdt
T Tén goi Ky hi¢u T Tén goi Ky hieu
1 | Dungsaidéthang |~ 1 | Dung sai do song song //
2 | Dung sai d6 phang | £—" 2 | Dung sai do vuéng goc |
3 | Dung sai do tron O 3 | Dung sai d6 dong tam ©)
4 | Dung sai d6 déi xung —_
4 | Dung sai do tru O 5 | Dung sai doé giao nhau X
6 | D. sai do dao mat dau A
7 | D. sai d6 dao huéng kinh P
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Sai léch vi tri tuong d6i la su sai léch vi tri thuc ctia phan tir duoc khao sat
so v6i vi tri danh nghia nhu d6 khong song song, d6 khong vuéng géc, do khong
dong tam, do dao v.v...Cac ky hiéu va vi du cach ghi cdc sai léch nay trén bang
trén.

d/ Cap chinh xac

Cap chinh xdc duoc qui dinh theo tri s6 tit nho dén 16n theo muc doé chinh
xdc kich thuéc. TCVN va ISO chia ra 20 cap chinh xdc danh sé theo tha tu do
chinh xac giam dan 1a 01,0, 1, 2, ...15, 16, 17, 18. Trong do:

e Cap 0l +cap 1 la cac cép siéu chinh xac.

e Cédp 1 = cap 5 la cac cédp chinh xdc cao, cho cac chi ti€t chinh xdc,

dung cu do.
e Cip 6 + cap 11 la cac cap chinh xdc thuong, dp dung cho ciac méi lap
ghép.

e (Cdp 12 + cap 18 la cac cdp chinh xac thap, dung cho céc kich thudc tu
do (khong lap ghép).

1.3.3. LAP GHEP VA PHUONG PHAP LAP GHEP

o/ HE théng 1&p ghép

e Hé¢ thong lo: 1a hé thong lap ghép lay 16 lam chuan, ta chon truc dé cé cac
kiéu lap khac nhau; mién dung sai ky hiéu bang chit in hoa; tai mién dung sai
16 co ban H c6 ES > 0, con EI = 0. Hé thong 16 thuong dugc s dung nhiéu
hon hé thong truc.

e H¢ thong truc: 1a hé thong lap ghép lay truc lam chuén, ta chon 16 dé c6 cac
kiéu lap khdc nhau; mién dung sai ky hiéu bang chit thuong; mién dung sai
truc cobanh cé es= 0, con ei < 0.

b/ Phuong phép 1ap ghép

Lap long: 1a phuong phép lap ghép ma kich thudc truc luén lué6n nho hon
kich thudc cua 16, gitra 2 chi tiét lap ghép c6 do ho, ching c6 thé chuyén dong
tuong doi véi nhau nén dung cac moéi lap ghép c6 truyén chuyén dong quay hay
truot. Dang lap ghép nay, theo TCVN 16 ¢6 mién dung sai A, B, ...G, H hoac céc
truc c6 mién dung sai a, b, ...g, h.

Lap chat: 1a phuong phap lap ghép ma kich thuée truc luén luén 16n hon
kich thudc 16. Khi lap ghép gitta 2 chi tiét c6 do doéi nén can c6 luc ép chat hoac
gia cong nhiét cho 16 (hoac truc), thuong dung cho cic moéi lap ghép c6 truyén
luc.

Dang lap ghép nay, theo TCVN 16 ¢6 mién dung sai P, R, ..., Z. hoac cdc
truc ¢6 mién dung sai p.r, ..., Z

c*
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